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Argomento delle lezioni

N, 1

N, 2

Presentazione del corso. Nozioni e notazioni:
concetti primitivi di insieme, elemento ed
appartenenza. Insiemi numerici: i naturali, gli
interi, i n.razionali, i n. reali e l'insieme dei n.
complessi. Prodotto cartesiano di due insiemi.
Spazio vettoriale sui reali. |l prodotto cartesiano
RA2. Sottosp. Legge di annullamento del prod.

Operazioni con i sottospazi: intersezione, unione
e somma di sottospazi.Combinazione lineare di
vettori. Vettori linearmente indipendenti (l.i.) e
I.d. Generatori di uno spazio vettoriale. Base di
uno spazio vettoriale. Componenti di un vettore
rispetto ad una base. Basi canoniche. Criterio
per la lineare indip. Dim di uno s.v.

Daa:  |30/09/2014  |nvorer |2

Daa:  |01/10/2014 [ncorer |4

N, 3

N. 4

Insieme libero. Det. di una base a partire da un
insieme di generatori. (Metodo degli scarti). Det.
di una base a partire da un insieme di vettori I. i.
(Metodo del completamento). Matrici. Sp. vett.
delle matrici sui reali. Matrice ridotta per
righe.Trasformazioni elementari. Rango. Spazio
delle righe e spazio delle colonne di una matrice

Prodotto tra matrici. Matrice identica. Matrice
invertibile. Matrice inversa. Unicita della matrice
inversa (con dimostrazione). Trasposta di una
matrice. Matrice diagonale. Matrici simmetriche.
Matrici antisimmetriche. Proprieta del prodotto.
M. inversa della m. prodotto. M. quadrata
somma di una m. simmetrica ed una antisimmetr

Data:  |07/10/2014 ‘N"Ore: \6

Daa:  |08/10/2014  [N°Ore: |8

N. B

N. 6

Dim. di un sottospazio utilizzando una matrice
associata ai generatori del sottospazio.
Formula di Grassmann. Esercitazioni. Sistemi
lineari. Soluzione di un sistema lineare.
Teorema di Rouché-Capelli (I e Il parte). Sist.
lineari equivalenti. Sistema ridotto. Metodo di
riduzione.

Sist. lineari param. Equazioni matriciali. Calcolo
dell'inversa di una m. utilizzando un’equazione
matriciale. Teorema di Rouché-Capelli per le
equaz. matriciali. Det. di una m. diordine 1,2 e
3. Teor. di Laplace. Regola di Sarrus. Complem.
algebrico di un elemento. M. aggiunta. Criterio
di invertibilita di una matrice. Det per la L.i.

Daa: | 14/10/2014 [n°ore: |10

Da: | 15/10/2014  |N°Ore: |12

N 7

N. 8

Teor. di Laplace. Proprieta dei det. M. triangolari
alte e basse. Propr. dei det. Teor. di Binet. Det.
della trasposta. Det. di una matrice triangolare.
M. ortogonali. Det. di una m. ortogonale (con
dim.). Regola di Cramer. Studio di sistemi lineari
parametrici. Teorema di Kronecher.

Applicazioni al teorema di Kronecher. Calcolo
del rango. Determinante di una matrice di ordine
4. Applicazioni lineari. Esempi. Proprieta delle
applicazioni lineari.

Daa:  [21/10/2014  |nvore: |14

Daa:  |22/10/2014  |[Nore: |16
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N, 9

N. 10

Criterio per gli isomorfismi. Composizione di a. I.
Immagine di un vettore mediante la matrice
associata all’a. I. Controimmagine di un vettore.
Matrice associata all’a. I. inversa. M. di
passaggio o del cambiamento di base. Come
varia la m. associata ad un’a. I. al variare della
base.

Applicazione lineare definita su una base:
teorema ed applicazioni. Autovalori, autovettori
ed autospazi di un endomorfismo. Polinomio
caratteristico. Molteplicita di un autovalore.
Esercitazioni. Legame tra 'esistenza
dell'autovalore nullo ed il nucleo di un
endomorfismo.

Daa:  |28/10/2014  [ncore: |18

Daa:  |29/10/2014  [nvorer |20

N, 11

N 12

Legame tra I'esistenza dell’autovalore nullo ed il
nucleo di un endomorfismo. End. semplice. M.
diagonalizzabile. M. simili. Criteri per gli end.
semplici. Teor. sulla dim. degli autospazi. Teor.
sulla lineare indipendenza di autovettori non nulli
associati ad autovalori a due, a due distinti. (con
dim). Autovalori di una m. triangol.

Propr. delle m. simili. Traccia di una m.
Proprieta: M. simili hanno lo stesso
determinante. (con dimostrazione) M.
ortogonalmente diagonalizzabili. Teor. sulle
matrici simmetriche reali. Prodotto scalare in
R”*n. Vettori ortogonali. Norma di un vettore.
Versore. Normalizzato di un vettore. Base ortog

Daa:  |04/11/2014  [N°ore: |22

Daa:  |05/11/2014  [n"ore: |24

N, 13

N 14

Procedimento di Gram-Schmidt per determinare
una base ortonormale. Distanza tra due punti.
Punto medio di un segmento. Punti simmetrici
rispetto agli assi cartesiani e rispetto all'origine.
Retta per due punti. Parallelismo e
perpendicolarita tra rette. Intersezioni tra rette.
Distanza punto-retta. d(r;r'). Fasci di rette.

Angoli formati tra due rette. Vettore
perpendicolare ad un dato vettore. Retta per un
punto perpendicolare ad una retta.
Circonferenza. Intersezioni tra una retta ed una
circonferenza. Intersezione di due circonferenze.
L'asse radicale. Fasci di circonferenze. Fasci di
circonferenze secanti.

Daa:  |11/11/2014  [nvore: |26

Daa [12/11/2014 |0 |28

N, 15

N. 16

Punti comuni ad una retta e ad una
circonferenza. Retta tg ad una circonferenza in
un suo punto. Rette tg. ad una circonferenza
uscenti da un punto del piano. Fasci di
circonferenze tg. ad una retta data in un punto
dato. Coniche. Matrice associata ad una conica.
Coniche degeneri e non degeneri. Invarianti.

Classificazione delle coniche utilizzando gli
invarianti. Componenti di una conica degenere.
Fasci di coniche: equazione omogenea € non
omogenea. Applicazioni. Coniche in forma
canonica. Ellisse, iperbole e parabola traslate.
Iperbole equilatera. Metodo del completamento
per determinare la forma canonica.

Data: 18/11/2014

‘ N° Ore: ‘ 30

Daa:  |19/11/2014  [ncorer |32
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N 17

N, 18

Geometria analitica nello spazio. Rette e piani.
Varie forme dell'equaz. di una retta. Distanza tra
due punti. Punto medio di un segmento. Punti
simmetrici. Parallelismo e ortogonalita.
Applicazioni: Proiezioni: di un punto su una
retta; di un punto su un piano. Angoli tra due
rette, tra due piani, tra una retta ed un piano.

Intersezioni tra due piani. Intersezioni tra due
rette. Fasci di piani. Rette complanari. Piano
contenente due rette. Distanze: punto-piani, tra
due piani paralleli, retta-piano, retta-retta.
Distanza tra due rette sghembe. Coseni direttori
di una retta. Proiezione ortogonale di una retta
Su un piano.

Daa:  |25/11/2014  [ncore: |34

Daa:  |26/11/2014 [n°orer |36

N, 19

N. 20

Sfera. Circonferenza nello spazio. Piano
tangente ad una sfera in un suo punto e retta
tangente ad una circonferenza nello spazio.
Quadriche classificazione affine. Cono e cilindro;
equazioni parametriche e cartesiane.

Quadriche in forma canonica. Metodo del
completamento per portare una quadrica in
forma canonica mediante una traslazione.
Esercitazioni.

Da:  [02/12/2014  [n-ore: |38 Daa:  |03/12/2014  [n"ore: |40
N. 21 N. 22

Data: | ‘ N° Ore: ‘ Data: ‘ N° Ore: ‘

N. 23 N. 24

Data: ‘ N° Ore: ‘ Data: ‘ N° Ore: ‘
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